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بسم الله الرحمن الرحيم 


والنجْم إذا هوى الجسم ١‏ 
ولقد زيتا السّماءَ الذنّيا بمصابيح » وجعلناها رأجوما للشلياطين › 
وأعتدنا لهم عذاب السعير ه الملك هة 


ل[ والسّماء والطًارق @ وما أدراك ما الطارق ® النَجْمُ الثَاقبا 4 


صورة الكوكبات والنجوم 8 


وما أدراك ما الطارق ؟ () 

التجوم أجرامٌ ماوية » في داخلها أفران طاقة نووبةٍ هيدروجينيَةٍ » وهي 

مختلفة في درجة بُعدها عا وني أحجايها » وكتلها » وألوانها ‏ وها » وهي 
تبدو لنا ثابعة في مواقيها » لكنها في الحقيقة تدحرك بسرعة . 


نعم الشمس نجِمٌ > وهي تمدنا بالذّفء والصتياء » وحن - أهل الأرض - 
لانرى في السّماء أشد سطوعا من الشمس » وسبب هذا أنها أقرب إلينا من 
غيرها » فهناك جوم أشة مها سطوعاً هتات ارات » بل بألوف المرّات » ولكتا 
لانلمس ذلك بسبب بُعْدِها السحيق عنا » بيدما كث من النجوم الأخرى هي أل 
سطوعا من الشمس بسبب صغر كتلتها » وضَغف عمليةٍ صنع الطاقة بداخلها . 


e‏ النجوم 
إذا نظرنا بالعين اجردة إلى السماء في ليلة غير غائمة فإندا نستطيع أن 
نرى ألفيٰ جم » لكنّ طائفة من هله النجوم لاتستمر في الظهور طّوال السسنةٍ > في 
الوقت الذي تظهرٌ أحياناً في ليال أخرى نجومٌ غير التي رأيناها » ومكن تحديه عدو 
الجوم التي ری خلال مدار ال ق 


. الطارق : النجم » لأنه بطرق أو بظهر ليلا‎ ١( 


أما إذا اسعخدمنا المعاظيرَ المكبرّة » فإأنسا في إمكاندا أن نشاهة عندئإٍ ما 
بزیڈ على بلیون جم . 

ومع أن الكون يحوي على بلايين النجوم فان الفراغ هو الأغلب فيه › 
وتداثر في هذا الفراغ ملايين اجات › وفي كل مجرَةٍ آلا اللايين من النجوم . 


أبعماد النجوم 
یمکن قياس أبعادِ النجوم اعتماداً على الاختلاف ۽ الزاويٌ الظاهري ها› 
وذلك برص موقع کل منها من مکانیْن على مدار الأرض خلال فازة سن أشهر 
من السنة » وهم يراعوك أو قل يقدّرون المسافة التي قطعها هذا النجمُ خلال هذه 
الأشهر » وفيدون من علم اغلات . 
زس ت السنة الضوئية من أكثر وحدات القياس المستخدمة في أبعاد 
النجوم » والسنة الضوئيةً هي المسافة التي ب يقطعها الضوء في سدة أرضية كاماة 
( سنة ضوئية = ۳۰۰,۰۰۰ کم/ٹا × ۳٣۵,۲١‏ یوما . 
LEAVY =‏ 
ہ ٩,٥‏ تریلیون کم تقریبا 
والشمس هي اقرب جم إليناء وهي تبعدعنامساافة 
۱٤۹,9۹۸,۰۰۰‏ کم ) » أي ۸,١‏ دقيقة ضوئية . 
يليها في القرب مدا نجم " قنطورس الفا " الذي يبعد عا ٤,۲۷‏ سدة 
ضوئية »أي يبعد عدا مسافة قدرها أضعاف بعد الشمس ب )٠٠,٠٠١(‏ مرّة . 
ثم يأتي بعد قنطورس نجم الشعرى اليمانية الذي يبدو في الليل أكثْرً 
تالا ١‏ وهو يبع عتا ۸۷ نة وة : 
ومن النجوم من يبتعد عدا آلاف أو ملايينَ السبين الضَوئية . 
e‏ 


م 
أضواء النجوم 

شِع كل نجم » فيدر ضوءاً ذاتياً » ينج من التفاعلات النووية التي 
تحدّث بداخلها » فعندما يتحول اهيدروجين إلى هيليوم - في النجم - فإ مقدار 
١‏ من كتلة النجم تدحوَل إلى طاقة » وهي طاقة تورث النجم حرارة في داخله 
تبلغ ملايين الدرجات » وتورثه حرارة عند سطجه الخارجي تتفاوت ما بين 
۳٠٠٠ (‏ م) في بعض الدجوم » وثلائين ألف درجة مئوية » بحسب نوع الدجم 
و 

والوقود الميدروجيني الذي يدحول إلى طاقة في كل ثائبة قر على نجوم 
الكتلةٍ السماوية العظيمة نحس بأثره في شيين : 

-١‏ الق في الُجُوم » وهو ت بظهر في النجوم البادية لنا بأعيندا الجردة 
أو بالجاهر » ولا يظهر لدا في النجوم النائية التي لانراها ‏ لكنه فيها . 

۲- النورٌ الذي يصل منها إلينا . لكنَّ هذا الور ليست منبعفا من فَوْره 
على التو > وإغا انطلق من تلك النجوم مدذ أمدٍ بعيٍ » قد يري على عة سنوات 
ضوئية . 

هذه الأضواءُ تتوافدٌ عليدا ليل نهار » بيد أندا لانراها إلأ في الليل › لان 
الشمس - لاقرابها منا - تسل بأشعَتها على تلك الأضراء » خلال النهار 
فتباّدها . وهذه الظاهرة التي هي بديهبّة في علم الفلك خافية على كاير من الناس 


(۱) إذا تحوّل ر باوند ) واحد رالباوند = ٠,٤٠٠٤‏ كغ) من هيدروجين إلى هيليوم » فإنه يعطي طافة 
تعدل الطاقة المنيثقة من احزاق عشرة آلاف طن من الفحم , 


بل أكثرهم » إذ يظنوّن أن معنى طلوعها وغيابها هو ظهورها للوجودِ وعدمُه › 
لاباوها للنظر وامتناعه 

وتألق الجوم- ويسسمى أيضا تلالوّها » وبريقها » وسطوعها › 
وخفقانها » ولعانها - قد يعدل تالق الشمس وسطوعها » وقد يقل عنه مقدار 


E OG E TE 
واف ت ان 50000 ° 2 ي‎ 10000 


لفربق من النجوم إرسال الشمس بقدار عشرة آلاف مرّة » أو يريد . ويقدر 
عات النجوم قياس مكنيتود eلں†/»مMa‏ . 

وكما رأينا من قبل فلمعان النجوم كما يبدو لنا يعتمد على عامليْن » 

أ- لعائه الفعلي » أو الحقيقي . 


4 
ب - بعده عتا . 


ولعان النجم ا قيقي يسمونه اهدر الطْلق . وقد اعتمدت مسافة 1۰ 
بارسك لتقدير لمعان النجم الحقبقيّ . والبارسك = ٠,۲١‏ سنة ضوئية . 

أما معان النجم كما يبدو لنا حين النظر إليه من سطح الأرض فيدعى 
بالقذر الظاهري . 

ويمكن تقسيم نجوم السّماء بحسب قو لعانها كما تشاهده العينْ إلى ست 
جموعات . 

والحموعة الأولى » أقواها وأشذها تعانا » وعددها عشرون جما » وإلييك 
جَاذولا بأمائها وأماء كوكباتها وقَذرها المطلن والظاهري » وبغدها عنا 


بالسنوات الضوئية . 


(۱) یشأی : یبر › يسبق › يفوف . 


المسافة بالسنو 


رأس التوءم المؤخر 

السماك الأعرل 
قلب العقرب 

فم الحوت 


أحجام النجوم > وكتافتها 

تختلف أحجام النجوم كثيرا » كاختلاف كتلها » فمن النجوم ما يقل 
حجمه عن حجم اأصغر کوا کب ي الجحموعة الشمسية › لأ بعضها لاينعدى قطره 
٠۰ ۰(‏ کم) > کما في جوم الأقزام البيضاء . 

ا ی ی ی ر 
العمالقة الحمراء » فجمٌُ قلب العقرب » وهو من نجوم العمالقة 
الشمس ب (۲۹۰) مرة ss‏ الزات 

وعلى هله الشاكلة تعفاوت كثافة اللجوم أو أوزانها ال فوت 
کو و ی کی ا الغازبة 
النوفرة ضمن حجيه » ويْلاحظ أن كثافة النجم خف عموما كلما كبر 
حجمه » والعکس صحبح 

فنجم قلب العقرب كثافته مدخفضة جذا تقل عن ١/٠٠٠٠١‏ من كثافة 
اهواء . 


E E 


فىجم قلب العقرب كثافته مدخفضة جدا تقل عن ١/٠٠٠١‏ من كثافة 
اهواء . 

ونجم منكب الجوزاء الذي يكبر الشمس مائتين وسين مرة لاتتجاوز 
کثافته ۰ ١/١١٠١, ٠٠‏ من كثافة الشمس . 

وة جوم كنافتها عالية جذاً إلى حد تستغربه » كبعض النجوم البيضاء 
القرمية التي تصل كافتها إلى ضعف كثافة الفولاذ بألف مرة . ۰ 

فج کر Kuiper‏ رَه أبیض لفت كاف صارت البوصة الكَذة 
الواحدة منه تزن مات الأطنان ( البوصة المكعبة الواحدة = ١١۹,۳۹‏ سم . 


حركات النجوم 

كل النجوم في حركة لسبيّة بينها » فالشمس تحر معدل ٠۹‏ كمأنا 
باجا كوكبة الجاثي . 

وي كوكبة الثور نجومٌ تتحرك معڌل ٠١‏ كمأنا . 

ونجم السماك الرامح في كوكبة العوّاء يتحرّك بسرعة ٠١١‏ كم/ثا . 

ومن النجوم من يتحرك حركة أسرع من هذا الرقم . ۲ 

وجوم الكوكبة الواحدة قد يكون ها أكثرٌ من تجاه » لكي ها مركزاً عاقا 
تدوز حوله وهي تتحرّك في الفضاء . 

والمدار الفلكي الذي تسبح فيه النجومٌ في دؤرةٍ ها » ينزاح عن المدار 
الذي قبله » والمدار الذي بعده › انرياحا مقدرا . 


س إ٩‏ س 


لوان النجسوم 

تختلف ألوان النجوم تبعاً لدرجة حرارة أسطجها » وتازاوح ما بين اللون 
الأبيض المائل إلى الررقة إلى اللون e‏ 

وبسبب أ اللون عامل بث la Se‏ 
بتصنيف النجوم إلى مجموعات مختلفة وفق درجات حرارتها ولونها › أي حسب 
أطيافها . 

ففي النجوم ا التخفضة الحرارة مركبات كيمياوية بسيطة » ولذلك تكون 
فيها عملية الإثارة والتأّن ضعيفة . 

وفي النجوم المرتفعة الحرارة جد طيفها يكشفُ عن جزيفات أقل › وعن 
تكن الدّرات من عناصرَ خاضعة لعمليتي الإثارة ( التحريض ) والعأيّن » لأن 
الذرات المعأنة تفقد من تكوينها الکو ادا : 

وعلى أساس دراسة أطياف النجوم » صنفت النجومٌ إل سبع مجموعات 
رئيسية تكشف علاقة طيف الدجم بلونه الغالب » ودرجة حرارة سطحه › ورمز 
لتلاف الجموعات ب : رم ك د ج - ف -آ-ب و 

فأسفل القائمة مجموعة ر › وهي أش برودة . 

وأعلاها مجموعة ر و ) وهي أشذها حرارة . 

وقسمت كل مجموعة إلى عشرة غاذج فرعية » تبدأ من الصفر › وتنتهي 
برقم )٩(‏ . 2 8 ر 6 

ويبيّن الحدول التالي النماذج الطْيْفية الرئيسية » ودرجة حرارة النجم › 
ولوله » ومثالا عنه : 


. من النجوم‎ ۹٩ هذه النماذج الطيفية السبعة تضم‎ )١( 


ا e‏ حايدة رجحل الجبار» 
شديدة السماك الأعزل 
و درون اک اا 
تناقص حطوط اهیدروجین | سهیل 
وتزايد الخطوط المعدنية 
ا 
بروز الخطرط المعدنية وضعف الدبراك 


ٿي خحطوط هيدرو حين 
وجود أوكسيد التيانيوم | رأس التوءم المؤحر 


وضعف اللو البنفسجي قلب العقرب 


أهم نجوم السماء 


هي مجموعة من النجوم تلمع ضمن برج الشور مزينة السماء عظهرها 
ا لجاب » وهي تزيد على مائة وعشرين نجما » لك القدماءَ ماروا منها سبعة 
أجم » ووه الأخوات السبع ‏ . 

وال اش رة الشتاء الشديدة الوضوح › وهي قرية من السمّت › 


ويقول فبها امرؤ القيس : 
إذا ما الثرَّيا في السماء تعرَضت تعرض أثناء الوشاح المفصّل 


ر١‏ أشذ نجوم الثربًا معانا في أياما ستة لاسبعة . 


س لک س 


۳ ا ك تت ت 
ویبدو انهم ”موها الغرّيا من اللشروة › والنراء › لاقتزانها بالمطر الوفير 
وار الكثير . 
العيوق : 
جم من كوكبة مسك الأعنة » يبعد عدا سا وأربعين سنة ضوئية © 


وموقعه في الشمال من مجموعة الغريا . والعيوق جم ضخم يبلغ قطره حوالي £ 1 
ألف مليون كم > لكن كثافعه منخفضة جا > ودرجة حرارة سطحه مقاربة 


لدرجةٍ حرارة سطح الشمس » ولونه قريب من لونها . 
الا يرال ٠:‏ 

أسطع نجوم كوكبة الثور »> ضخمٌُ الحجم » حر اللون › متغيّر اللمعان › 
ييعد عنا ۸ سنةً ضوئية » وهو يطل بعد طلوع ارا حوالي ١١‏ دقيقة ويغيب 
بعد غيابها » أي أنه ني دبر القَرَيَا » ولدلك سمي اللربران 

وهو يطلع في حَزيران في الصاح الباكر › ويظهر في الشتاء ( تشرين 
الأول ) بعد غروب الشمس . 
الفرقدان : 

نجمان من نجوم كوكبة الدب الأصغر » يقعان في أقصى السماء 
الشمالية » ويعرفان بحارسي القطب . لأنهما أسطع نجميْن بعد نجم القطب في 
هذه الك وكبةٍ » وهما يدوران معه باستمرار وكأنهما بحرسانه » ويبدو أحذهما» 
وهو أشدّهما ضياءً وامه نجم كوكب › بلون برتقالي » بيدما يدور الآخر » وهو 
أخفتهما وانمه الفرقد » بلون برتقال مائل للبياض . 


. (pS RIVA j السنة الضرنية = ر‎ ) ١ر‎ 


چ س 


ولأنهما لايغيبان في نصف الكرة الشما > فان الناس يتخذونهما دلیلا 
للجهة » مغل نجم القطب 
الشعرى اليمائية () : 

الشعرى اليمانية إحدى نجوم كوكبة الكلب الأكبر » وهي أسطع نجوم 
السماء » لمن ينظرٌ إليها من الأرض . وتسَمَى أيضاً باسم نجم الكلب الكبير 
( سيريس ) 

والشتعرى اليمانية من نجوم السماء الجنوبية » وهي ضخمة الحجم أكير 
من الشمس آلاف الرّات › غير أنها'بعيدة أكثر من بعد الشمس عا بسبعة 
آلاف مرّة ر( بُغْذُها ۸,۷ سنة ضوئية ) » ولونها أبيض بضرب إلى الزرقة . 

والشعرى اليمانية من النجوم المزدوجة ‏ › إذ يبعا نجِمٌ حافت لا يرى 
بالعين الجرّدة » يسمَى الجرو » وكثافتة عالية جا » حتى إن مقدارَ ملعقة شاي 
من مادته تزن حوالي طن . والجرو من الأقرام البيضاء . وقد شرف الله عر وجل 


هذا الجم فد کره فی کتابه العزیز فې قوله : # وأنه هو رب الشَعْرّى 4 . 
اللجم ٤۹‏ 


(۱) وصفت باليمانية تمييزا ها من نجم الشعرى الشامي . 
(۲) تنعشر النجوم في السماء بتشكيلات متوعة » فبعطها فرادى مثل سينا » والسماك الرامح » والنر 
الواقع .. 

وبعضها يبدو ضمنَ تشكيلات نجمية مضاعفة ر لتائية » ثلائية » رباعية ...) كمافي الشعرى 
اليمائية » وقلب العقرب .. 

والنجوم الثنائية هي نظام من نجمين يدور أحهما حول الآحر في مدارات تشكلها جاذيتهما 
امتبادلة ء وإ حوالي ٠١‏ من النجوم ها رفيقٌ أو أكثر معها » وغالبا ما تدور النجوم حول رفاقها على 
مسافة يبلغ من فربها أنها تبدو وكأنها معها نجم واحد » بينما هي نجوم ثنائية أو ثلائية .. 


~۹۵ = 


سسهيسسسل : 
هو اني أقوى النجوم تالق » بعد الشعرى اليمانبة » ولكنه أبهى بجوم 
السماء » بسبب جال لوه › إذ تغألق مرته السجاة على أرضيّة مصفرة . وهو 
جم جنوبي يقع على طول امعدادِ أخيه الشعرى اليمانية وأفضلٌ مداطق رؤيعه في 
البلاد العربية الحزيرة العربية . 
وسهيلٌ من كوكبةٍ الجؤجؤ » ويبعذ عدا كيرا » وأقل تقدير هذا البعدِ هو 
٠‏ سدة ضوئية . ۰ 
السماكاان : 
٠‏ وهما نجمان أحدهما السماك الرامح » من كوكبة العوًاء » وهو جم 
والآخرٌ هو السماك الأعزل » من كوكبة العذراء » وهو نجِمٌ جنوبي . 
ا الك ل وف الا ان تاعاق غالا 
وهما من جوم ار االعة ٠‏ إد وري آذار حتى نهاية يلول . 
ونجمْ السماك الرامح أشا النجوم الشمالّة لعاناً » ولونه برتقالي . أما 
الماك الأعرل فأبيض ناصع . 
التقتطب : 
هوذيلٌ الب ا الأصغر » وحركته محدودة » ومن هنا كان دليلا على جهة 
الشمال » لأنه يعلألا ني المنطقة امعدمة الحيطة بقطب السماء الشمالّ » ولونه 


() 


أبيعن » وهو بعيد عدا بعداً سحيقاً يقدر بأربعمائة وسبعين سدة ضوئية 


ر آفڈت فی هذا ليحت من کناب بروج السماء للدکتور علي موسی ر دار دمشق ) . 


٤‏ المجمو عة الشتبة 


e‏ ۴ ظواد رقع 
ي -٤‏ مظاهر ومصطلحات فلكية 
۷- الأرْض ٠‏ ات الهف الك ون 


۸-بدءٍ حياة البشرعلى الكوكب الأرضي ١٠-تاريخ‏ علم الفلك عند المسللمين 


ر إن في خلق السموات والأرض واختلاف الليل والنهار لآيات لأولي الألباب». 
( قل انظروا ماذا في السموات والأرض). 
إنها دعوة ربانية للنظر في هذا العام ومن ثم الإبعان بأن له خالقا 


حكيماء يضع الأمور مواضعها. 
إنه رب العالين الذي يدعونا إلى التأمل ثم إلى الإعانء ثم إلى العمل لبناء 
الحضارة الإنسانيةء 


وها هي ذي دار القلم العربي بحلب تضع هذه السلسلة بين أيدء 
قرائها ليجدوا فيها مادة علمية موتقةء ومخعصرةء تفتح أعين الناشتة على 


سبل العلم وطرائفه. 
h‏ 0 


سوریا ۔ حلب 


الناث 


